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l. Ocena formalna
Praca liczy L04 strony tekstu. Dodatkowo na ko6cu zalqczono tabelaryczne zestawienie

wynik6w badari (12 tabel) dla wybranych ro6lin energetycznych, potwierdzajqce
przeprowadzone eksperymenty.

Spis tre5ci zawiera tytufy 7 rozdzial6w, okre5lajqcych tematykq przedmiotu i zawarto6i.
Mo2na by siQ zastanawia6, czy nazwa ostatniego 7-go rozdzialu Zakoiczenie jest
odpowiednia dla pracy naukowej, cz1 bardziej powieSci epickiej, ale skoro jest
Wprowadzenie'.. Nale2y podkre5lii, 2e pozostate tytuty rozdziatow i podrozdzialow
sformufowane sA jednoznacznie i nie wzbudzalq wqtpliwo6ci co do naukowej ich zawarto5ci.

Bibliografia zawiera 115 pozycji. Zdecydowana grupa przytaczanych publikacji to artykuty
w czasopismach naukowych i popularno-naukowych z zakresu tematycznego dotyczqcego
niniejszej pracy. Wiqkszo6i z nich ukazala siq po 2OoOr., co nale2y uzna( za prezentacjq
aktualnego stanu wiedzy. Doktorant powotuje siq r6wnie2 na prace doktorskie i habilitacyjne
(np. poz. L,26,27,6tl.7auwa2ylem 5 pozycji, w kt6rych jest autorem lub wsp6lautorem.
Swiadczy to, 2e rozprawa doktorska jest zwiedczeniem podjqtych wcze6niej przez doktoranta
bada6' Jest kilka pozycji obcojqzycznych dotyczqcych zagadnieri konstrukcyjnych element6w
tnqcych, sq to jednak pozycje dosyi stare. Polskojqzyczne publikaqe z tego zakresu sq juz
aktualniejsze, spora w nich grupa pochodzi z oSrodka, w kt6rym doktorant realizowat
rozprawQ (Politechnika Warszawska, Instytut In2ynierii Mechanicznej w ptocku).

Praca napisana jest ,,poprawnym jqzykiem" i w zasadzie nie mam zastrze2eniem.
Prezentowane fotografie, schematy blokowe czy wykresy odzwierciedlajqce wyniki badari, sq
czytelne.

Tematyka rozprawy lezy w obszarze nauk technicznych, w dyscyplinie: budowa i.

eksploatacja maszyn. Badania w tym obszarze prowadzone sq od wielu lat przez Instytut
In2ynierii Mechanicznej Wydziafu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii politechniki
Warszawskiej w Pfocku. Doktorant realizowat swojq pracQ w tym oirodku naukowym

ll. Ocena merytoryczna



Zagadnienia poruszane w rozprawie dotyczq technologii zbioru roSlin energetycznych,

problem6w konstrukcyjno-eksploatacyjnych maszyn i urzqdzen, przetw6rstwa oraz

magazynowania biomasy statej. To bardzo aktualna tematyka zwa2ywszy na obecnq politykq

energetycznq Unii Europejskiej. Wyznaczyla ona krajom cztonkowskim strategiczne cele do

osiqgniqcia - wypetnienia 20% udziatu odnawialnych lr6def energii (OZE) w catkowitym

bilansie produkcji energii. Przewiduje siq, 2e biomasa wciq2 bqdzie odgrywata znaczqcq rolq

w subsydiowaniu tradycyjnych no5nik6w energetycznych. llo5i energii wyprodukowanej z

biomasy w Polsce przekracza mo2liwo6ci wszystkich pozostatych no6nik6w OZE. Stqd du2e

zainteresowanie biomasq i catq infrastrukturq technicznq umo2liwiajqcq jej produkcjq.

Pozyskiwanie surowc6w ro6linnych dla energetyki w kontek5cie stawianych cel6w wymaga

wiqc opracowania i wdrozenia technologii uprawy, zbioru, przetwarzania, magazynowania i

jak najefektywniejszego energetycznego ich wykorzystania. Potrzebne sq do tego du2e

maszyny przeznaczone dla przedsiqbiorstw specjalizujqcych w uprawach energetycznych

wielkoobszarowych, ale i urzqdzenia wsp6fpracujqce z tradycyjnymi kosiarkami rotacyjnymi,

przeznaczone dla maiych gospodarstw rolnych. Najpierw jednak konieczne sq badania,

kt6rych wyniki bqdq podstawq rozwiqzar{ konstrukcyjnych wskazujqc technologie spetniajqce

oczekiwania. Przeprowadzenia takich badad podjat siq doktorant.

W rozdziale 2. Sformulowonie Problemu, powofujqc siq na bibliografiq , zwr6cil uwage na

niedostateczne opracowanie metod zbioru i magazynowania roSlin energetycznych.

Podkre6la, ze jest to wynikiem braku danych o wpfywie parametr6w roboczych zespot6w

tnqcych na energochlonnoSi procesu zbioru tych roSlin. Doktorant sugeruje, 2e aby proces

ciqcia m6gl by6 realizowany przy u2yciu tradycyjnych rotacyjnych zespot6w tnqcych

dostqpnych dla matych gospodarstw rolnych, wymagana jest modyfikacja ich rozwiqzari

konstrukcyjnych. To z kolei wymaga dobrego rozpoznanie zjawisk ciqcia na podstawowym

poziomie. Jest to istotne zar6wno ze wzglqd6w poznawczych jak i ze wzglqd6w

gospodarczych. Trudno nie zgodzii siq z poglqdem doktoranta.

W podrozdziale 2.2 Stsn zagadnienia podaf informacje o zasobach noSnik6w

energetycznych tradycyjnych i odnawialnych. Na podstawie przytaczanych publikacji,

zaprezentowat poglqdy na temat ich wykorzystania. Z oczywistych wzglqd6w najszerzej

opisano zagadnienia zwiqzane z biomasq i jej energetycznym wykorzystaniem.

Przedstawiono biomasq jako noinik energetyczny, opisano technologie jej wykorzystania,

om6wiono zalety i wady jako no6nika energii. Zdefiniowano pojqcia, na kt6rych w dalszej

czq5ci pracy doktorant bazuje.

Om6wienie stanu zagadnienia (przeglqd literatury na temat) faktycznie wymaga

przytaczania (powolywania siq ) publikacji, ale wystApuja niekt6re pozycje literatury np.

143,45,461, kt6re moim zdaniem powolywane sq nadmiernie (a2 26 razyl i to w tak rozlegfej

tematyce, od kott6w do spalania biomasy, poprzez pirolizq, po fermentacjq. Jednak2e

wszystkie 3 przywofywane pozycje dotyczq wystqpieri na konferencjach krajowych. Czy nie

byty doktorantowi znane i dostqpne inne publikacje np. w czasopismach zwartych i

monografiach naukowych ? Zagadnieniami produkcji i przetw6rstwa biomasy zajmuje siq

wiele o6rodk6w naukowych w kraju i na Swiecie. Nie jest to przeciez catkiem nowy problem.



Zgoda, zainteresowania poszczeg6lnych oSrodk6w sq zr62nicowane: uprawa, technologie

zbioru ro5lin energetycznych, konstrukcje maszyn do zbioru i przetw6rstwa, piroliza,

fermentacja metanowa. O tym faktycznie doktorant pisze w przeglqdzie literatury, ale

odczuwam niedosyt publikacji z czasopism naukowych.

Podoba mi siq podrozdzial Sformulowanie zadania, w kt6rym z perspektywy in2ynierii

system6w okre5lono pojqcia i terminy niezbqdne przy tworzeniu systemu energetycznego.

To mo2e nieco rozbudowane kwestie jak na potrzeby tej rozprawy, ale przydatne i

porzqdkujqce zagadnienie metodycznie.

Uwagiformalne:
o Rysunek 2.1 (str.12) wskazuiqcy na strukturq prognozowanego zu2ycia OZE ma chyba

w podpisie defekt. Rzecz dotyczy prognozy dla Polski, UE, czy Swiata ? Je6li podpis jest

wfa6ciwy, to chyba itak jednostka ktoe trochq za mafa.

o Na str.L9, 8 w. od dotu: niepoprawnie podano jednostkq wyprodukowanej energii,

chodzi z pewno6ciq o kW'h.

o Rys. 2.5 str. 24; my5lq, 2e pierwszy blok powinien nosii nazwq NOSNIKI

ENERGETYCZNE, w6wczas mo2na by pozostawii blok 6 bez zmian.

W rozdziale 3. Spos6b realizacji zadania (wolatbym: Realizacja zadania) umieszczono

punkt Zoloienia bodawcze, w kt6rym to zawarto jedynie hipotezq badawczq. JeSli idqc za

stownikiem synonim6w powt6rzyi, 2e hipoteza to ,,przypuszczenie, domniemanie, domysf",

a zatozenie -,,zasada, podstawa, wytyczna, fundament, przestanka", moim zdanie punkt 3.L,

lepiej by brzmiaf jako Hipoteza badawcza, co te2 wynika z tre5ci. Sama hipoteza

sformutowana jest poprawnie - nie mam zastrze2e6.

W 3.2. Procedurach bdddwczych dopatrzyfem siq raczej zakresu badah, a nie opisu

procedur. Uwagi te majq jednak charakter dyskusyjny i nie stanowiq o meritum. Caly rozdzial

3, chocia2 kr6tki (zaledwie 5 zdari), jest tre6ciowo zwarty, ale czytelny i zrozumialy,

Podoba mi siq rozdzial4 charakteryzujqcy wybrane do badari roSliny energetyczne.

Oprocz wiadomo6ci o pochodzeniu roSlin, ich wfa6ciwoSciach biologicznych, podano wa2ne

informacji dotyczqce technologii uprawy, przydatne tak2e dla opracowywania konstrukcji

maszyn i urzqdzef do ich zbioru. Bogato ilustrowany kolorowymi fotografiami ro6lin podnosi

walory pracy.

Rozdziaf 5. Metodykd i przebieg badai. Stanowisko badawcze opracowane i

zbudowane na potrzeby niniejszej pracy jest oryginalne. Sktada siq z dw6ch niezaleznych

zespol6w - tnEcego i transportowego, napqdzanych silnikiem elektrycznym sterowanym za

pomocE przeksztaftnika napiqcia. Regulacja prqdko6ci obrotowej realizowana jest przez

zmianq czqstotliwoSci, ale z utrzymaniem stafego stosunku napiqcia do czqstotliwo6ci, co

zapewnia stalq warto5i momentu elektrycznego silnika. To wa2ne dla prowadzonych badaf i

chyba dobrze by byfo wyralnie to zaznaczyi w tekScie.

W Przebiegu badori opisano procedurq ich wykonywania (czego nie bylo w pkt. 3.2).

W pkt. 2 tej procedury wyr62niono wyb6r producento i plantacji ich uprawy jako wa2ne dla

tych badari ? Dlaczego ?



i
i W opisie warunk6w eksperymentu podano wartoSci parametr6w roboczych:

prqdko5ci w6zka symulujqcego ruch liniowy zespotu tnqcego i prqdkoSci obrotowe zespofu

tnqcego. Dlaczego wybrano takie wta5nie warto6ci i jak je zmierzono (dokladno66 jest bardzo

wysoka, w pierwszym przypadku do 1 mm/s, a w drugim do l obr/min.) ?

Brakuje mi w tym rozdziale definicji energii jednostkowej ciqcia i jak siq jq wyznacza,

Wielko6d ta w pracy jest fundamentalna, a jej warto6ci decydujq o istocie problemu -
,,wptywie parametr6w roboczych zespotu tnqcego na zapotrzebowanie energii ciqcia ro6lin

energetycznych". Eksperymenty powtarzano 3-krotnie dla tych samych parametr6w
roboczych i jednostkowq warto6i energii uiredniano. Tq u6rednionq wartoSi prezentujq

wykresy od 6.1 do 6.45. Miqdzy uSrednianymi warto6ciami energii (dla powtarzanych

eksperyment6w) wystqpuje jednak spory rozrzut. Co moze byi tego przyczvnE ? Proszq o
komentarz podczas publicznej obronie. Wykresy sq czytelne, dobrze opisane, zawierajq linie

regresji (chocia2 wyznaczona tylko z trzech warto6ci). Po ich analizie zastanawiam siq, czy nie

bardziej czytelna bytaby ich prezentacja 3-wymiarowa (powierzchniowa) ?

Syntetyczne ujqcie analizy wynik6w zaprezentowane na str. 93-94 poprawia

czytelnoSi prezentowanych 44 wykres6w,

Komentarz: nale2alo siq spodziewai,2e wierzba, a wtaSciwie jej budowa (zdrewniafe witki),
bqdzie zasadniczo 162nicowafa wyniki, zwlaszcza w odniesieniu do pozostatych roSlin

(trawiastych). Niniejsza praca jest jednak odpowiedziq w jakim stopniu to zr62nicowanie

wystqpuje, a to nie jest oczywiste.

W Zakoficzeniu (rozdz. 7) Doktorant podsumowaf zrealizowane przez siebie badania i

przedstawit wnioski. W pkt. 7.1 wreszcie wyja6nia dob6r parametr6w roboczych: wilgotno5ci

u2ytego materiatu badawczego (20%,4O%,60%), prqdko5ci obrotowej tarczy tnqcej i doboru
prqdkoSci liniowej w6zka symulujqcego przemieszczanie siq zespotu tnqcego. To p6lno, te
informacje powinny znaleic siq w rozdziale 5 dotyczqcym metodyki i przebiegu badari,

byfoby to bardziej zrozumiafe, a na pewno bardziej uzasadnione.

Przedstawiono 5 wniosk6w, wszystkie znajdujq potwierdzenie w wynikach bada6.

Wniosek 4 umie6citbym jako ostatni (5), bowiem moim zdaniem ma charakter uog6lniajqcy

czy te2 podsumowujqcy wnioski poprzedzajqce.

W Podsumowaniu podkreSlono, 2e w badaniach, ,,zgodnie z przyjqtymi zalo2eniami i

ich zakresem skoncentrowano siq na poszukiwaniu beznaktadowych mo2liwo5ci ograniczenia

energochtonno5ci procesu 6cinania ro:ilin energetycznych poprzez dob6r najkorzystniejszych

przedziat6w wartoSci parametr6w roboczych procesu ciqcia oraz wilgotno6ci", Biorqc pod

uwagq, 2e doktorant ma na uwadze powszechnie u2ytkowane kosiarki w niedu2ych

gospodarstwach rolnych (w matych plantacjach roSlin energetycznych), z tradycyjnymi
rozwiqzaniami konstrukcyjnymi zespot6w tnqcych, to przedstawione wnioski sq przydatne.

Mozna wiqc uznai, 2e postawiona hipotez badawcza zostaia potwierdzona.

lllWniosek koricowy

Tematyka rozprawy wpisuje siQ w obszar poszukiwai racjonalnych sposob6w

gospodarowania energiq, ze szczeg6lnym uwzglqdnieniem jej pozyskiwania. Jest aktualna,

/



biorqc pod uwagq zar6wno strategiq rozwoju krajowego sektora energetyki jak i politykq
energetycznq UE. Praca posiada walory poznawcze i utylitarne. okreSlono wplyw
parametr6w roboczych zespotu tnAcego na zapotrzebowanie energii ciqcia roSlin
energetycznych, co jest oryginalnym osiqgniqciem doktoranta. Wyniki bada6 mogq byi
bezpoSrednio wykorzystane w produkcji biomasy stafej na matych plantacjach, gdzie
wykorzystywane sq o96lnie dostqpne maszyny rolnicze.

Uwa2am, ze praca spetnia wymogi rozprawy doktorskiej. W zwiqzku z powy2szym
stawiam wniosek o jej przyiqcie i przedstawienie do publicznej obrony.


